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	Punkt

i Eurokode
	Krav
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	Ikke relevant
	Ref i dokumentasjon

Kommentar
	Kollegakontroll

	6.1
	Generelt

Sålefundamentering; enkeltfundamenter, stripefundamenter og platefundamenter
	
	
	
	

	6.2 

(1)P
	Grensetilstander 
	
	
	
	

	
	Følgende grensetilstander skal vurderes:
· Tap av områdestabilitet

· Bæreevnebrudd, gjennomhullingsbrudd, sammentrykkingsbrudd

· Brudd ved glidning

· Kombinert brudd i grunn og konstruksjon

· Brudd i konstruksjon som følge av fundamentbevegelser

· For store setninger

· For stor heving på grunn av svelling, frost og andre årsaker

· Uakseptable vibrasjoner
	
	
	
	

	6.3
	Påvirkning og dimensjonerende situasjoner
	
	
	
	

	(1)P
	Dimensjonerende situasjoner skal velges i overensstemmelse med 2.2 (Dimensjonerende situasjoner)

	
	
	
	

	(2)
	Påvirkninger oppført i 2.4.2(4) bør vurderes

	
	
	
	

	(3)
	Fordeling av påvirkningene analyseres med samvirket mellom konstruksjon og grunn for fordeling av påvirkningene hvis stivheten av konstruksjonen er av betydning


	
	
	
	

	6.4
	Hensyn ved prosjektering og utførelse
	
	
	
	

	(1)P
	Sålefundamentets dybde velges med hensyn til

· fundamentering på bæredyktig lag

· tilstrekkelig fundamentdybde for å unngå fundamentbevegelse (svinn, svelling, sesongvariasjoner, busker og trær)

· frostsikker dybde

· grunnvannstand og problemer ved utgraving

· mulig grunnbevegelse og fasthetsreduksjon forårsaket av strømning, klimatiske virkninger eller byggeprosessen

· virkning av utgravinger på nærliggende fundamenter og byggverk
· forventede framtidige utgravinger for installasjoner nær fundament

· høye eller lave temperaturer overført fra bygningen

· mulighet for utvasking

· virkningene av variasjoner i vanninnhold

· forekomst av oppløselige materialer


	
	
	
	

	(4)P


	Dimensjonerende fundamentbredde skal også ta hensyn til praktiske vurderinger, f.eks:

· økonomisk utgraving

· toleranser ved utførelse

· krav til arbeidsrom

· dimensjoner på vegg eller søyle som skal settes på fundamentet


	
	
	
	

	(5)P


	Sålefundamenter: En av følgende prosjekteringsmetoder skal benyttes:

· Direkte metode hvor separate analyser utføres for hver grensetilstand

· Bruddgrensetilstand – forventede bruddmekanismer modelleres så nøyaktig som mulig

· Bruksgrensetilstand – setningsberegning

· Indirekte metode som benytter sammenlignbar erfaring 

· Konstruktive tiltak ved bruk av en antatt bæreevne (ref. 2.5)


	
	
	
	

	6.5
	Dimensjonering i bruddgrensetilstanden
	
	
	
	

	6.5.1
	Områdestabilitet
	
	
	
	

	 (1)P

(2)P


	Områdestabilitet kontrolleres særlig i følgende situasjoner

· Nær eller på skråning
· Nær en utgraving eller støttekonstruksjon
· Nær elv, kanal, innsjø, reservoar eller i vannkanten
· Nær gruver eller underjordiske konstruksjoner
Kapittel 11 gir prinsipper for å påvise at brudd i grunnen som omfatter fundamentet er tilstrekkelig usannsynlig.


	
	
	
	

	6.5.2
	Bæreevne
	
	
	
	

	6.5.2.1

(1)P

(2)P

(3)P


	Generelt

· For alle bruddgrensetilstander skal

Vd ( Rd
· Rd beregnes iht 2.4 (Geoteknisk prosjektering ved beregning)

· Vd skal inkludere 

· vekt av fundament 

· vekt av evt tilbakefylling 

· alle jordtrykk 

· vanntrykk ikke forårsaket av påvirkning fra fundament


	
	
	
	

	6.5.2.2 (2)P

(3)P

(4)P
	Analytisk metode

· Rd  skal vurderes både med hensyn til kortids- og langtidsverdier

· Grunnens strukturmessige egenskaper (lagdeling etc) skal tas hensyn til ved antagelser om bruddmekanisme, skjærfasthet og deformasjonsegenskaper. 

· Ved store variasjoner i egenskaper mellom ulike lag i grunnen skal dim. verdier for grunnparametre bestemmes for hvert lag


	
	
	
	

	6.5.3
	Motstand mot glidning
	
	
	
	

	(1)P
	Brudd ved glidning skal kontrolleres når lasten ikke er normalt på fundamentets såle
	
	
	
	

	(2)P
	Er følgende oppfylt: Hd ( Rd + Rp;d
	
	
	
	

	(3)P
	Hd inkluderer evt aktive jordtrykkskrefter mot fundamentet
	
	
	
	

	(4)P
	Rd beregnes iht 2.4 (Geoteknisk prosjektering ved beregning)
	
	
	
	

	(6)P
	Svinn i øvre leirlag (sesongmessig) – mulig manglende kontakt mot fundamentets vertikale sider.
	
	
	
	

	(7)P
	Det skal vurderes om grunnen på fundamentets forside kan bli fjernet.
	
	
	
	

	(8)P
	Drenerte forhold

· Rd  = V’d tan(d eller Rd  = (V’d tan(k /γR;h)
	
	
	
	

	(9)P
	Det skal tas hensyn til om Hd og V’d er avhengige av påvirkninger.
	
	
	
	

	(11)P
	Udrenerte forhold

· Rd =Ac cu;d  eller Rd =(Ac cu; k) / γR;h
	
	
	
	

	(12)P
	Dersom mulig vann eller luft i kontaktflate fundament og udrenert leirgrunn;

Kontroll: Rd ( 0,4 Vd  
	
	
	
	

	6.5.4
	Laster med store eksentrisiteter
	
	
	
	

	(1)P
	Er det tatt spesielle forholdsregler dersom eksentrisiteten til lasten overstiger 

· 1/3 av bredden av rektangulært fundament eller 
· 0,6 av radien av sirkulært fundament.
	
	
	
	

	6.5.5
	Brudd i konstruksjon som følge av fundamentbevegelser
	
	
	
	

	(1)P


	Eventuelle differensielle vertikale og horisontale forskyvninger skal vurderes
	
	
	
	

	(3)P
	Mulig svelling / heving skal vurderes


	
	
	
	

	6.6
	Dimensjonering i bruksgrensetilstanden
	
	
	
	

	6.6..1
	Generelt
	
	
	
	

	(1)P
	Inkluderer forskyvninger forårsaket av påvirkninger som angitt i 2.4.2(4)
	
	
	
	

	(2)P
	Forskyvningens størrelse bestemmes fra sammenlignbar erfaring (ref. 1.5.2.2) eller fra beregninger.
	
	
	
	

	(3)P
	For bløt leire skal det alltid utføres setningsberegninger
	
	
	
	

	(5)P
	Dimensjonerende laster i bruksgrensetilstanden skal benyttes for beregning av fundamentbevegelser for sammenligning mot brukbarhetskriterier
	
	
	
	

	(7)P
	Både forskyvning av hele fundamentet og differensielle forskyvninger skal vurderes
	
	
	
	

	(8)P
	Det skal tas hensyn til tilstøtende fundamenter og fyllinger
	
	
	
	

	(9)P
	Mulig variasjonsområde for fundamentets relative rotasjoner skal bedømmes
	
	
	
	

	6.6.2
	Setning
	
	
	
	

	(1)P
	Både umiddelbare setninger og setninger over tid skal beregnes
	
	
	
	

	(8)P
	Tilleggssetning pga jordens selvkomprimering skal vurderes
	
	
	
	

	(10)P
	Er det benyttet en passende modell for grunnens deformasjonsegenskaper (lineær eller ikke-lineær modell)
	
	
	
	

	(11)P
	Er lastfordeling og mulig variasjon i grunnen hensyntatt
	
	
	
	

	(12)
	Er behov for samvirkeberegninger vurdert som tar hensyn til konstruksjonens stivhet. 
	
	
	
	

	6.6.3
	Heving
	
	
	
	

	(1)P
	Det skal skilles mellom årsak til heving:

· Reduksjon av effektivspennig

· Volumutvidelse av delvis mettet jord

· Heving ved konstant volum i fullstendig mettet jord, forårsaket av setning av tilstøtende konstruksjon
	
	
	
	

	(2)P
	Både umiddelbar heving og heving over tid skal beregnes.


	
	
	
	

	6.6.4
	Vibrasjonsanalyse


	
	
	
	

	(1)P
	Kan vibrasjoner i fundament forårsake for store setninger
	
	
	
	

	(3)P
	Vibrasjoner fra jordskjelv vurderes etter NS-EN 1998-1


	
	
	
	

	6.7


	Fundamentering på berg: spesielle hensyn ved prosjektering
	
	
	
	

	(1)P
	Det skal tas hensyn til følgende:

· Bergmassens deformasjonsegenskaper og fasthet

· Forekomst av eventuelle svake lag

· Forekomst av lagdeling, sprekker og andre diskontinuiteten
· Graden av forvitring, nedbryting og oppsprekking 

· Forstyrrelser i bergets naturlige tilstand
	
	
	
	

	(2)
	Sålefundamenter på berg kan vanligvis dimensjoneres ved bruk av metode n med antatt bæreevne.

	
	
	
	

	6.8
	Dimensjonering av fundamentene
	
	
	
	

	(1)P


	Brudd i fundamentet skal unngås iht 2.4.6.4
	
	
	
	

	(4)P
	Brukbarheten av stripe- og platefundamenter skal kontrolleres under forutsetning av lasteri bruksgrensetilstanden og en kontakttrykkfordeling som tilsvarer deformasjonene av fundamentet og av grunnen 
	
	
	
	

	6.9
	Klargjøring av undergrunnen
	
	
	
	

	(1)P
	Undergrunnen skal klargjøres nøye (røtter, hindringer, svak jord etc)
	
	
	
	


Lover, standarder, forskrifter, veiledninger og håndbøker som kan være relevante:

· NS-EN 1990:2002+NA:2008; 
Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner

· NS-EN 1991- flere; 

Laster på konstruksjoner

· NS-EN 1997-1:2004+NA:2008:
Geoteknisk prosjektering del 1: Allmenne regler

· NS-EN 1997-1:2007+NA:2008:
Geoteknisk prosjektering del 2: Regler basert på 




grunnundersøkelser og laboratorieprøver

· NS-EN 1998-1:2004+NA:2008:
Prosjektering av konstruksjoner for seismisk påvirkning.  



Allmenne regler, seismiske laster og regler for bygging

· NS-EN 1998-5:2004+NA:2008:
Prosjektering av konstruksjoner for seismisk påvirkning.

· NS-EN 3458:2004

Komprimering. Krav til utførelse

· NS-EN 14679:2005

Utførelse av spesielle geotekniske arbeider. Dypstabilisering

· NS-EN 14731:2006

Utførelse av spesielle geotekniske arbeider. 





Grunnforsterkning ved dypkomprimering

· SVV Håndbok 016

Geoteknikk i vegbygging - kapittel 6

· SVV Håndbok 018

Vegbygging

· NGF- meldingene
· Peleveiledningen 2005

· NGF - meldingene
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